Falazott szerkezetek méretezése

A falazatok alkalmazasanak elonyei:

- Epitészeti szempontbol: szabadon kialakithat alaprajzi megoldasok, véltozatos homlokzati
megjelenés lehetdségei

- Tartészerkezeti szempontbol: tartos épitdanyag, j0 anyagszilardsagi jellemzok, kedvezd
teherbirast szerkezet

-Epitésfizikai szempontbol: kedvez6 térelhetarolas, hé-és hangszigetelés, tiizvédelem, 1ég- és
vizzaras biztosithato az alkalmazasaval

-Epitéstechnolégiai szempontbdl: ,,egynemil”, azaz egyetlen épitéelem(fajta)
felhasznalaséaval késziilhet

A falazatok alkalmazasanak hatranvai:

- Epitészeti szempontbol: a teherhordofalak nagy teriiletet foglalnak el az alaprajzban

- Tartoszerkezeti szempontbol: a teherhord6 falak stlya, viszonylag nagy, a fajlagos
szilardsag viszonylag alacsony

-Epitéstechnolégiai szempontbol: az épitési id6 viszonylag hosszi, képzett és gyakorlott
munkaer0 sziikséges a kivitelezéshez.



A falak funkcioja, tervezeési
szempontok
teherbiras EC6
hovédelem

Teherbiras




Falazott szerkezetek
modellezeési szintjei

Falazdelem Habarcs

Falazat/falelem

A falazott szerkezet két modellezési szintje

A fal anyagai: Jellemzoi:

 Falazdelem * Nyomoszilardsag
(¢getett agyag elem, mészhomok elem, (fekv6hézagra merdlegesen és

beton elem, pérusbeton elem, fekvohézaggal parhuzamosan)
természetes vagy mesterséges ko)

» Habarcs a1
. * Nyomoszilardsag
(falazo-, hdszigeteld falazo-, ragaszto
habarcs)
» Kapcsolat a falazéelem és « Huzo- és
a habarcs kozott nyiroszilardsag

o Kotést mod




Falazat: szilardsagi tonkremenetel

° Homogénnek * A szamitasban hasznalt
tekintheto viselkedés: mechanikai jellemzOk:
» nyomoszilardsag

fligg a farlazoelem, a (fekvohézaggal
habarcs ¢€s a kapcsolatok parhuzamosan és arra

jellemzditdl €s a koteési merdlegesen)

modtol > huzoszilardsag
» nyiroszilardsag
> hajlitoszilardsag

Falazott szerkezet:

szilardsagi tonkremenetel
stabilitasvesztés
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Teherbirasi Repedések
hatarallapotok - keletkezhetnek!
v.. e
EC6 ™., Hasznalhatésagi
hatarallapot




Hatarallapotok, biztonsag

» Teherbirasi hatarallapot
* Szilardsagi tonkremenetel f .
* Stabilitasvesztés d~ > Vm >1

* Helyzeti allékonysag Vm

» Hasznalhat6sagi hatarallapot
* Alakvaltozas
* Repedezettség Yu = 1
* Rezgés

Falazoelem 1.

. Falazoelem (minsségellensrzési) 0sztaly: EN771

L. (minéségellenérzési) 0SZtaly: atlagos nyomoészilardsag 95%-os
megbizhatésaggal

I1. (mindségellenérzési) OSZtZ’lly: atlagos nyomoszilardsag

. Falazéelem csoport:

Uregtérfogat, iiregméret, bordavastagsag

1. falaz6elem csoport: 15mor, kevés iireg (max.25%)
2. falazéelem csoport: kézepesen sok (max.55%) iireg
3. falazéelem csoport: sok iireg (max. 70%)

4. falaz()e”l csoport: falazéelem vizszintes lyukkal




Falazoelem 2.

Szabvanyos (atlagos) nyomoszilardsag:

i A falazoelem (atlagos)
é nyomoszilardsaga
, \ ﬁr
Meéret: 100x100x100 mm

.ﬁ=5f;) Meéret: b x h X t mm
r

0,65 <6< 1,55 - alaki tényezo; EN 772 szerint,
a terhelés iranyanak megfelelGen.

Habarcs

 Fajtai:
— altalanos falazéhabarcs, 6 — 15 mm
— hoészigeteld falazohabarcs, 6 — 15 mm
— ragasztohabarcs, 0,5 — 3 mm
* Jellemzése:
— nyomoszilardsag: f,,, EN 1015-11 szerint
— tapadd-szilardsag

« Jelolése: Mf,, N/mm?, pl. M5; min. M1




« Kitolto beton: £, f..,, MSZ EN 206

* Vasalas:
— betonacél: f,, MSZ EN 1992-1-1

Vasalatlan falazat mechanikai

jellemzdi
* nyomoszilardsag, f;,, EN 1052-1
* nyiroszilardsag, f,,, EN 1052-3, EN 1052-4
* hajlitoszilardsag, 1, EN 1052-2




A falazat biztonsagi tényezoje, y,,

ywm, parcilis biztonsagi tényezd

Falazat Osztdly

1 2 3 4 5
L. gyartasellen6rzési kategoria, 1.5 17 2.0 22 25
tervezett habarcs
L. gyartasellenérzési kategoria, 17 2.0 22 25 27
recept habarcs
II. gyartasellendrzési kategoria, 20 29 ol o 3.0
tetszOleges habarcs ? > > > >

A falazat nyomoszilardsaga, f,

Falazat altalanos vagy hdszigeteld falaz6 habarccsal:

S :K'fbojfn?ﬁ\

Falazat ragaszté habarccsal:

Azonos kitoltetlen

allohézag esetében is.

K — a falazoelem anyagéanak ¢és a falazdelem csoportnak a
fiiggvénye. Alkalmazhatosagi korlatozas f, —re és f, —re.

(Végigmend allo hossz-hézag esetén 0,8 K hasznalando.)




Falazat nyomoszilardsaganak

osszehasonlitasa

O fH, f ’
, , RT, RH, (ll 2 fb! fm> fk’ ! 2
Falazéelem |Méret, mm 2 2> | N/mm®, 2 2 2| N/mm’,
N/mm” | N/mm’ N/mm’”| N/mm” | N/mm
(ILo.) V=25
Kisméreth 50512065 | 10 5 14 | 81| 5 |38 | 1,54
tégla
Nagyméretd | 300, 150x65 | 10 5 14 | 75| s | 365 | 146
tégla
Lyukas kézi 15,0 0 50x038] 10 5 16 | 114 s 4 1,6
falazdelem
Pérusbeton 10 200x300| 5 5 1|55 | 5 |29 L8
elem
A hosszhézag hatasa a falazat szilardsagara
. 2,00
£
g /
Zn /
“3 1,50 / L
1,00 /
e YM=2,5 ~ T100 kisméretii tégla — |
0,00 ; ;
0,00 2,50 5,00 7,50 10,00
= Hosszhézaggal == Hosszhézag nélkiil ==——MSZ 15023 |  Ju> N/mm?




A falazat nyiroszilardsaga, f,,

Falazat 4ltalanos, hészigeteld falazo habarccsal vagy
ragaszto habarccsal: EN1052-3, EN1052-4 (kisérlet)

Jox = fuo 0,40, / Vd

g | \ S

/ o Kitoltetlen allohézaggal:
Juro /_f\f\ ka = O,vako + O,4Gd

Lo
Szigetelési sikon kisérlettel hatdrozhaté meg a nyiroszilardsag.

A falazat hajlitészilardsaga, 1,

Meghatarozasa kisérlettel: EN1052-2 szerint

for = 0 f6ldnyomas és foldrengés esetén.

Tonkremenetel a Tonkremenetel a
fekvohézaggal fekvohézagra
parhuzamosan, f,,; merdlegesen, £,
A fal leterhelésével

jelentdsen

megnovelheto.




A falazat egyéb mechanikai
jellemzoi: v P
Kt/ . idnaizih ciagren
* o - ¢ diagram,
rugalmassagi modulus " Wi dgram

E=1000f, — égetett agyag

Falazott szerkezetek
meéretezése

11



Fliggolegesen terhelt falak 1.

Kiilpontos nyomas a fal aljan, tetején

_Nld /

P h
;

I

S
=~

: | ; n )
< .
. Mld ¢i = 1 —_ 2 ol
' 2 t
de B
i - : } % . Mld
M, 3 € = N + ehe — emzt
N g i« /
| V2 M, é pl. szél hef /450
- 4 b5,
11 / s e, >0,05¢
l Szilardsagi tonkremenetel

Fliggolegesen terhelt falak 2.

Kiilpontos nyomas a fal kozepén

| ~ / < Ny =Pt /. d
“o, -0 |
- 1 . ||\ ¢m_¢m E’fk’emk’hef’t
7M1d = e,=e +e 20,051
N Eﬁ \kﬁszés miatt
i; i1 =
=y _ md
M 4 3 em - N + ehe * einit
N, 2 md /
2 M 5 pl. szél 1450
: i 5 e/.
I / =
1 Stabilitasvesztés!
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Kapacitascsokkento tényezo 1.
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Kapacitascsokkento tényezo 2.
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Példa: fsldszintes merevitett ¢ptilet kiilso fala

Legyen:
h=3,00 m
t=300mm,a=0

init

e, .=3000/450=6,67 mm

*

Kozpontos nyomas 1.

Eurocode 6
Hely Mim/Nim| €, mm [emk, mm| ep/t Dim Nra, KN/m
, mm E=1000f, | E=700f, | E=1000f, [ E=700f,
feliil 0 6,67 15 0,9 0,9 270.f3 270-f5
Kkozépen | 0O 6,67 15 0,05 | 0838 | 0.806 |251,4.f, | 241,81,
alul 0 6,67 15 0,9 0,9 270-f3 270.-f3
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Példa: fsldszintes merevitett ¢ptilet kiilso fala

Legyen:
h=6,00 m
t=300mm,a=0

init

e, .=6000/450=13,33 mm

* _

Kozpontos nyomas 2.

Eurocode 6
Hely M /Ni | € mm |€; i mm| e/t Dim Nrg KN/m
, mm E=1000f, | E=700f, [ E=1000f, | E=700f,
felil 0 | 1333 | 15 09 | 09 | 2704 | 2704
kozépen 0 13,33 15 0,05 0,627 0,528 |188,1-f; | 158,414
alul 0 13,33 15 0,9 0,9 270-f3 270-f;
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Példa: f(’)ldszinhtdes merevitett éplilet kiilso fala

i Legyen:
. # h=3,00 m
, | "t =300 mm, a =50 mm
5 v\ L €,,73000/4506,67 mm
i 0,05 £ = 0,05%300=15 mm

h2

Kiilpontos nyomas 1.

Eurocode 6
Hely M /Ni | €init> 1M [€5 i, mm| e/t Dim Nrg kKN/m
mm E=1000f, | E=7001, | E=10001, | E=700f,
felil 50 6,67 56,67 0,622 0,622 | 186,6.f5 |186,6fy
kozépen 12,5 6,67 19,17 | 0,064 0,809 0,777 | 242,84y | 233.1Ma
alul -25 -6,67 | -31,67 0,789 0,789 236,8-f | 236,76

0%
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Példa: foldszintes merevitett ¢ptlet kiilso fala

L Legyen:
: 4 h=6,00m

| "t =300 mm, a =50 mm
=6000/450=13,33 mm

M/4 _ el}’llt

10, 20

3 lp 0,05 = 0,05*300=15 mm
h/2
@ hef=6000 mm

7 Fun  hy /= 6000/300 = 20

Kiiszas hatését is figyelembe kell venni. ¢ =1

Kiilpontos nyomas 2.

Eurocode 6
Hely Miw/Ni | €, mm | e, mm | e, mm | mpe mm| ep/t ®im Nrg, KN/m
m, MM E=1000f, | E=700f; | E=1000f; | E=700f;
felil 50 | 1333 | 6333 6333 0,578 | 0578 [173.4 & | 17346
kozépen | 12,5 | 13,33 | 2583 | 3,52 | 2935 | 0,0978 | 0,523 | 0426 [156.9 fy | 127.8.6,
alul -25 -13,33 | -38,33 -38,33 0,744 0,744 12233 f5 | 22336

19 %

Stabilitasvesztés.

h

g Jt-e,
ty

Kuszas okozta kiilpontossag ndvekmény: € =0,002¢,,




Vazkitolto fal

; we (Tabldzatok az
N (_;_;1 e T
4—1—& 4 igenybevetele
: meghatarozasara.)

_Ii o o
®

Meéretezés:

Leterheletlen pincefal

q

h

e

£

h

Méretezés: keresztfalakra tamaszkodo
lapos ivként.

Sziikséges: a falazat fekvohézaggal
parhuzamos nyomoszilardsaga.
Ehhez a falazéelem fekvohézaggal
parhuzamos nyomoszilardsaga.

A fal kitoltott allohézagokkal
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Szakirodalom

- MSZ EN 1996-1-1 Eurocode 6: Falazott szerkezetek tervezése

- Sajtos I.: Az Eurocode 6: Tervezési elvek, méretezési példak
Konferenciakiadvany - EUROCODE 6 —Téglafalazatok
(Szerk.: Balazs L. Gy.), Budapest (2001)

- Jaeger W., -Marzahn G.: Maurerwerk Ernst and Sohn, Berlin (2010)
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